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23 METEOROLOGIA
23.1 OSSZEFOGLALAS

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy Magyarorszag éghajlati adottsagai az Olimpiai Jatékok megrendezése szempontjabdl
kedvezbek. Az idépont kivalasztasanal a NOB ajanlasa mellett szamos szempontot kell figyelembe venni, igy a csapadék- és
szélviszonyokat, a hémérsékletet, a napsitéses érak szamat ,a relativ paratartalom mértékét stb.

A fejezetben megvizsgaltuk a majustdl szeptemberig tartd idészak id6jarasi sajatossagait. Ez az idészak alkalmas lehet az
Olimpiai és Paralimpiai Jatékok megrendezésére. Fontos megjegyezni, hogy szélviszonyok tekintetében a majus a
legkedvezd8bb honap, mert ekkor a legnagyobb a valoszinlisége a szeles napoknak, ugyanakkor majus végén, junius elején esik
a legtdbb csapadék a vizsgalt id6szakra vetitve. Julius — augusztus a legmelegebb és legkevésbé csapadékos hénap.

Konzultdlva a hazai Vitorlas Szdvetséggel, valamint az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattal iddjarasi szempontbdl a Balaton
alkalmas lehet a vitorlas versenyek megrendezésére.

23.2 BEVEZETES

A kedvezétlen iddjarasi viszonyok szamos sportag versenyeinek lebonyolitdsat megakadalyozhatjak, vagy késleltethetik. A
szabadtéri sportagak kozul is kiemelend6ek azok a sportagak, amelyek megrendezhet6ségét az aktudlis szélviszonyok
befolyasoljak. Ezért az Olimpiai Jatékok megvaldsithatésaganak szempontjabdl fontos elemezni a Jatékok ideje alatt varhato
iddjarasi koralményeket.

Az alabbi fejezetben attekintjik a NOB, illetve a nemzetkdzi sportszdvetségek id6jarasra vonatkozé specialis elvarasait, valamint
megvizsgaljuk az id6jarasi viszonyokat az Olimpiai Jatékok varhaté idétartamara (majus—szeptember) kiilénds tekintettel
Budapestre és a Balaton térségére.

A fejezetet az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adatai alapjan allitottuk 6ssze.
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23.3 Az ID6JARASSAL SZEMBEN TAMASZTOTT ELVARASOK A JATEKOK IDEJEN

BEVEZETES

A NOB a palyazé varosokkal szemben nem tamaszt specialis elvarasokat az id6jarasi és éghaijlati adottsagokra vonatkozéan.
Mindazonaltal szamos sportagban (elsésorban a szabadtéri sportagaknal) a nem optimalis idéjarasi viszonyok kedvezétlenil
befolyasolhatjak a Jatékok kimenetelét. Az id6jarassal kapcsolatos minimalis elvarasokat ezekben a sportagakban a nemzetkdzi
sportszévetségek elvarasai, illetve ajanlasai hatarozzak meg.

Az id6jarasra, ezen belll is els6sorban a széljarasra érzékeny sportagak a kdvetkezék:

e Vitorlazas
o ljaszat

o Evezés

o Kajak-kenu
o Atlétika

VITORLAZAS

Erés szél ajanlott

[UAszaT

Minimalis szél — szélirdnyt és széler6sséget meg kell adni a javasolt helyszinekre
EVEZES

Minimalis szél — A palyat ugy kell tajolni, hogy minimalis legyen a szél

PRICEAVATERHOUSE(COPERS
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ATLETIKA
Nincs szélkorlatozas, de a vilagcsucs hitelesitéséhez sziikséges, hogy a széler8sség 2m/s-nél kisebb legyen.
23.4 Az OLIMPIAI JATEKOK IDOZITESE
Az djkori olimpiak Az ujkori olimpiak tébbsége julius, augusztus, szeptember, oktéber hénapokban kerilt megrendezésre. Kivételt jelent ez aldl az
tobbsége julius, 1896—-1928-ig terjedd id6szak olimpiai, amikor is tébb hénapra elhizédott egy-egy Olimpiai Jaték megrendezése. Példaul 1924-
augusztus, ben a parizsi olimpiat majus 4. és julius 27. kozoétti idészakban rendezték meg. Az 1928 utani idészakban tovabbi kivételt
szeptember, jelentett az 1956-ban megrendezett melbourne-i olimpia, amelyet november 22. és december 8. kdz6tt rendeztek meg.
oktéber
hénapokban keriilt A NOB a jelentkezd varosok szamara készitett kérd6ivben javaslatot tesz az olimpia megrendezésének idépontjara. A palyazé
megrendezésre varos, mérlegelve a legkedvezébb idéjarasi adottsagokat, ettdl eltérd javaslatot tehet a palyazatédban, amelyet azonban indokolni
kell.

A palyazat soran a NOB 4altal javasolt id6pontra az alabbi id6jarasi adatokat kell a palyazé varosnak megadnia:

o HOmérséklet
e Pératartalom
¢ Csapadékmennyiség

e Tengerszint feletti magassag
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TEKOK LEHETSEGES IDOPONTJAIRA

EGHAJLATI ADOTTSAGOK AZ OLIMPIAI JA

23.5 JELLEMZO

Az alabbiakban bemutatjuk Magyarorszag éghajlati adottsagait a nyari Olimpiai Jatékok lehetséges id6pontjaira: majus, junius,

julius, augusztus és szeptember honapokra.

A nydri hénapokra

nem jellemzé a

Megallapithato, hogy a nyari hdnapokra nem jellemzé a szélséséges éghaijlat, igy ebbdl a szempontbdl Magyarorszag kedvezd

helyzetben van az esetleges palyazat elbiralasakor.

z

6séges

/s
idéjaras

z

sze

s

Orszagos atlagos havi napfénytartam, 6ra

Augusztus  Szgptegdber

Orszagos atlagos homérséklet,°C

AMinimum

Maximum

Kozép

Julius és

augusztus a két
legmelegebb

hénap

5
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CYISM
Gk, iy

Orszagos atlagos relativ 1égnedvesség, %

Kiilonb6zé csapadékhozami napok szama

Mijus Junius

Jiinius

Augusztus

1

Szeptember

0>0,1 mm @>1,0 mm O>5mm O> 10 mm W>20 mm
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CYISM
Gk, Iy

A mdjus a
legszelesebb
hénap az elemzett
id6tartamban

Szélesend-gyakorisag, %

Orszagos atlagos szélsebesség, m/s

B Majus
OJunius
B Jilius

O Augusztus

O Szeptember

Julius

Orszagos atlagos havi csapadékosszeg, mm

Mijus Jiinius

PRICEWATERHOUSE(COPERS

Orszagos atlagos felhézet, okta

Mijus Jinius Julius Augusztus  Szepte.
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MAJUS IDOJARASA
Meleg nappalok és Majus eleje a gyors felmelegedés id6szaka, bar idénként hivds, borus és esés napokra is lehet szamitani, de inkabb a meleg
a sok napsiités a nappalok és a sok napsiités a jellemz6. A napi kdzéphémérsékletek altalaban 13 és 15 fok kozott alakulnak. A napi atlagos
jellemzé napfénytartam 6 és 8 6ra kdzétt ingadozik. A nappali felmelegedések leggyakrabban 20 és 25 fok koz6tt alakulnak, de nem ritka,

hogy a napfényes, csapadékmentes napokon akar 25 fok folé is emelkedik a legmagasabb nappali hémérséklet. A 30 fok kortdli,
ill. 30 fok feletti hémérsékletek igen ritkan fordulnak el6.

Csapadék Csapadék szempontjabdl igen szeszélyes ez az idészak, ugyanis voltak olyan évek, amikor majus elsd felében egyaltalan nem
szempontjabdl igen hullott szamottevé csapadék, de mas években el6fordultak kiadds esézések is.
szeszélyes

Majus kdzepe kellemesen meleg és napfényben gazdag szokott lenni. A napi k6zéphémérsékletek altalaban 15 és 17 fok k6zott
alakulnak. Altalaban 25 fok koril alakulnak a legmagasabb nappali hémérsékletek Az éjszakai 6rakban 10-15 fokig hiil le a
leveg6. F6ként a délutani 6rdkban zaporokra, zivatarokra is szamithatunk, de 2—3 éranal tovabb tarté csapadékos idészak majus
kdzepén nem gyakori.

Majus végén csak kissé er6sodik a felmelegedés. A napi kdzéphdmeérsékletek altalaban 16 és 18 fok kdzott alakulnak. A nappali
felmelegedés a deriilt, csapadékmentes napokon eléri a 25-26 fokot. Majus végén mar megkezdédik a csapadékos idészak, ami
junius els6 felére is jellemzd. Ennek oka legf6képp a szarazfold és az 6cean eltérd felmelegedése kovetkeztében keletkezé
Iégaramlasban rejlik. Ez jellegében némileg hasonlit a jol ismert azsiai monszun jelenségre, ezért Cholnoky Jend ,eurdpai
monszun”-nak nevezte el. A hosszu sorozatl meteoroldgiai mérések és megfigyelések szerint Magyarorszagon majus vége —
junius elsd fele az év legcsapadékosabb id6szaka. Ez alatt az id6 alatt viszonylag magas — majdnem 50%-0s — a csapadék
valészinlsége, eslre, de inkdbb kiadds zaporokra, zivatarokra lehet szamitani. Zaporok, zivatarok kialakulasa az esetek 70—
80%-ban a délutani, ill. a kora esti 6rakban varhaté. Szerencsére a csapadék nem tart sokaig, a csapadékos idészak hossza
altalaban nem tébb 2—-3 6ranal. A 3 6ranal hosszabb esék valoszinlsége kb. 7%.

Majusi a A majustdl szeptemberig tarté id6szakra nézve orszagos viszonylatban a majus a legszelesebb hénap. Szélirdny az az égtaj
legszelesebb irdny, ahonnan a szél fuj. A déli szél tehat dél fel6l északra tarté légaramlast jelent. Azt a széliranyt, amelynek gyakorisaga a
hénap legnagyobb, uralkodd szélirdnynak nevezzik.

16 szélirany relativ gyakorisagi értékeit 13 sebességi kategéria szerint osztalyoztuk. Altalaban majusban az uralkodé szélirany
északi (az Osszes széliranyhoz viszonyitva 8,7%-os gyakorisaggal), masodlagos szélirany-maximum a déli iranyra esik
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(gyakorisaga 7,7%). Majusban éves viszonylatban a legalacsonyabb a szélcsend-gyakorisag. Legnagyobb gyakorisaggal
(25,9%) az 1,1-2,1 m/s koOzotti szélsebességekre lehet szamitani, a 2,1 és 3,1 m/s kozodtti sebességek 22,2%-os
valésziniséggel fordulnak eld, a 3,1-4,1 m/s szélsebességek valészinlisége 13,8%, az erl6sebb szelek (4,1-5,1 m/s)
valészinlsége 9,0%. Az erbsebb szelek (f6ként, amikor az atlagos szélsebesség 4 m/s-nél nagyobb) észak, északnyugat felél

fujnak.

JUNIUS IDOJARASA
A napfénytartam Junius a nyar els6 honapja, ekkor kdvetkezik be a legmagasabb napallas, viszont a juniusban fellép6 csapadékosabb
valamivel id6szaknak tulajdonithatd, hogy a napfénytartam valamivel kevesebb, mint juliusban, sét a junius napfénytartamat még az
kevesebb, mint augusztus napsutése is megelézi. Juniusban az atlagos napi napfénytartam 8-9 6ra, igy 53%-o0s valoszinliséggel 8 érasnal
juliusban magasabb napfénytartamra lehet szamitani, de 23%-os val6szinliséggel 4 éranal kevesebb napstités varhato.

Napkelte — napnyugta Budapesten:

VI. 5. 3:51 19:33
VI. 10 3:47 19:40
VI. 20. 3:46 19:44
VI. 30. 3:50 19:45

Junius elsé tiz napjanak kézéphémérséklete altalaban 18—-19 fok kozott alakul. Az éjszakak altalaban enyhék, az atlagos
éjszakai hémérsékletek 12—13 fok kdzottiek, bar idénként ennél Iényegesen alacsonyabb értékek is eléfordulhatnak. A nappali
felmelegedések altalaban 23-25 fok kdzott alakulnak. Ez alatt az idé alatt 30%-o0s valdszinliséggel 25 fok feletti és 23%-o0s
valosziniiséggel 20 fok alatti maximum hémérsékletekre szamithatunk.

Junius kdzepén a kdézéphémeérséklet az orszag nyugati tertiletén 18-19, a keleti részén 19-20 fok kérll alakul. A kora délutani
orakban a napfényben gazdag napokon mar nem ritka a 30 fok koérali nappali felmelegedés, akar 33—-35 fokig is emelkedhet a
levegd hémérséklete, mig a borult, csapadékos napokon a hémérsékleti csucsértékek nem haladjak meg a 22-25 fokot. A
legalacsonyabb éjszakai h6mérséklet altalaban 10-15 fok k6z6tt varhato, de ettél eltérd értékeke is gyakran lehet szamitani.

Junius harmadik dekadjat még valtozékony idéjaras jellemzi, a meleg, napfényes napokat gyakran tarkitjak zaporok, zivatarok. A

napi kozéphémérsékletek altalaban 19 és 21 fok kozoétt alakulnak. A nappali felmelegedés a csapadékmentes, napfényben
gazdag napokon altalaban eléri a 25-28 fokot. A honap végén kb. 15%-os valészinlséggel 30 fok feletti és — csapadékos, borus
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id6jaras esetén — 20%-os valdszinliséggel akar 20 fok alatti maximum hémérsékletekre is szamithatunk.

Tény, hogy csapadékmentes juniust még nem jegyeztek fel, viszont orszagos atlagban 6tévenként 100 mm feletti juniusi
csapadékdsszeg fordul el6. A juniust altalaban néhany jelentésebb csapadékhulldm jellemzi. Az els6 — amikor nagyobb és
tartosabb csapadék kialakuldsa varhaté — junius 6-t6l 10-ig tart. A felh6s, csapadékos id6jaras kdvetkezményeként a napi
kozéphémérsékletek sem emelkednek folyamatosan (mint majus elsé felében vagy juliusban), sét a hdmérséklet havi
menetében kisebb visszaesés is mutatkozik. Junius masodik felében két csapadékhullam (junius 16-20. és junius 27-30. kozott)
jellemzi. Juniusban atlagosan 16 olyan nap van, amikor kialakulhat kisebb-nagyobb csapadék és 14 csapadékmentes napra
lehet szamitani. Junius elején a tartésabb, nagyobb mennyiségli csapadék a valészinibb. Atlagosan 4 olyan nap varhatd,
amikor a napi csapadék mennyisége meghaladja az 5 mm-t, és 6sszesen 1-2 olyan napra lehet szamitani, amikor igen nagy
mennyiségu, felhnészakadas jellegli csapadék (napi 20 mm-nél nagyobb) hullik.

Junius elsé felében Junius elsé felében altalaban szelesebb iddjaras varhato, késébb mar gyengébb légaramlasokra lehet szamitani. Juniusban az
altalaban uralkodo szélirany északnyugati (gyakorisaga az 6sszes széliranyhoz viszonyitva 10,3%), masodlagos szélirany-maximum
szelesebb idbjaras észak-északnyugati (gyakorisaga 9,6%). Juniusban — majushoz képest — gyakrabban lehet szélcsendre szamitani. Az 1,1-2,1
varhato m/s kozotti szélsebességek 28%-os gyakorisaggal fordulhatnak el (majusban ez 25,9% volt). A 2,1 és 3,1 m/s kozotti

sebességek valdszinlisége 22,1%, ebben a majushoz képest alig van valtozas. A 3,1-4,1 m/s kozotti szélsebességek
valoszinisége 13,0%, az er6sebb szelek (4,1-5,1 m/s) valészinlisége 9,0%. Az er8sebb szelek észak, északnyugat felél fujnak.

JULIUS IDOJARASA
Julius altalaban az Julius altalaban az év legmelegebb hdonapja. Napsutésben julius elsé fele az év leggazdagabb id6szaka. A honap elsé felében a
év legmelegebb kdzéphémeérséklet sok év atlagaban 20 fok korll alakul. A nappali felmelegedések altalaban 25 és 28 fok kdzottiek, de egyes
hdénapja években joval 30 fok feletti értékeket is mértek. Az éjszakai orakban a legalacsonyabb hémérsékletek 15-18 fok kozott

valosziniiek. Ez alatt az id8 alatt — juniushoz képest — kevesebb a csapadék, amelynek idébeli eloszlasa nagyon egyenlétlen,
igen gyakoriak a csapadékmentes, szaraz idészakok. Juliusi csapadék inkabb rovid ideig tartd kiados zaporokbdl, zivatarokbdl
szarmazik. Julius masodik felében az atlagos kézéphémérséklet 18-22 fok koézotti. A nyar derekan a nappali legmagasabb
hédmérsékletek gyakran elérik a 30 fokot, de nem ritkasag, hogy egyes napokon 35 fokig melegszik a levegd.

A csapadék mennyisége és terileti eloszldsa igen szeszélyes, mivel zdmmel helyi zaporok, zivatarok formajaban hullik.
Egymashoz kdzeli terlletek csapadékmennyisége is jelentésen eltérhet egymastol. Ebben az idészakban altalaban gyengék a
légaramlasok, az erds, ill. viharos széllokésekre inkabb csak zivatarok idején kell szamitani.

Jiliusban is az Juliusban is az északnyugati szélirany uralkodik, ezutan az északi irany kovetkezik. Juliusban — juniushoz képest —a szélcsend-
északnyugati gyakorisag nem valtozik. Az 1,1— 2,1 m/s kdzotti szélsebességek 27,7%-0s gyakorisaggal fordulhatnak el6 (majusban 25,9%,

PRICEAVATERHOUSE(COPERS 23 FuceELEk — 10



OLIMPIA 2012 MEGVALOSITHATOSAGI TANULMANY L)

FUGGELEK: METEOROLOGIA Py o

szélirany uralkodik

Augusztus elsé
fele altalaban az év
legszdrazabb
id6északa

Augusztusban az
északi légaramlas a
leggyakoribb,
névekszik a
szélcsend
gyakorisag

Hémérséklet és
csapadék

PRICEAVATERHOUSE(COPERS

juniusban 28% volt). A 2,1 és 3,1 m/s kdzotti sebességek valdszinlisége 21,5%. A 3,1-4,1 m/s kdzotti szélsebességek
valosziniisége 12,7%, az er6sebb szelek (4,1-5,1 m/s) valészinlisége 8,3%.

AUGUSZTUS IDOJARASA

Magyarorszag éghajlati tulajdonsagai kdzé tartozik, hogy augusztus els6 fele altalaban az év legszarazabb idészaka. Ebben a
honapban is a csapadék id6beli és térbeli eloszlasa nagyon egyenl6tlen, f6ként augusztus els6é felében igen gyakoriak a
csapadékmentes, szaraz id6szakok. A szaraz periddusok utan hirtelen nagy mennyiségl csapadék kdvetkezhet. A
csapadékmennyiség nemcsak egy éven bellil, hanem az egyes évek kozétt is tag hatarok kézoétt ingadozik.

Augusztus elsé felében egy atlagos napon a csapadék altalaban a késd délutani, ill. esti, éjszakai érakban hullik zapor, zivatar
formajaban. Tapasztalataink szerint az augusztus 1. és 16. kozotti id6szak az év legszarazabb idészaka. A csapadékmentes
idészakban altalaban gyenge a légmozgas. Augusztus elsd felében naponta atlagosan 9-10 6ras napfénytartam varhato. A
honap utols6 harmada altaldban mar hiivosebb és csapadékosabb az el6zb idészaknal. A napsitésben még nincs erbteljes
csokkenés, de a kdézéphdmérsékletnél érezhetd a hanyatlds, vagyis a hénap kézepéhez képest 1-1,5 fokkal alacsonyabb
értékekre szamithatunk. Gyengul a nappali felmelegedés is, altalaban 25 fok korul ingadozik, és csak ritkan éri el a 30 fokot.
Hivoésebbé valnak az éjszakak, a legalacsonyabb hajnali h6mérsékletek leggyakrabban 13-15 fok kdzé esnek, de mar
eléfordulhatnak 10 fok alatti értékek is. Valamivel ndvekszik a csapadékhajlam, t6bb csapadékos napra lehet szamitani.
Augusztus 20. és 25. kzott er6sebb légmozgas varhaté.

Augusztusban az északi légaramlads a leggyakoribb, a masodlagos maximum észak-északnyugati irdnyra esik. Valamivel
ndvekszik a szélcsend-gyakorisag. Az 1,1-2,1 m/s kozétti szélsebességek 32%-os gyakorisaggal fordultak el6 (majusban
25,9%, juniusban 28%, juliusban 27,7% volt). A 2,1 és 3,1 m/s kozotti sebességek valoszinlisége 23%. A 3,1-4,1 m/s kozotti
szélsebességek valdszinisége csokken (11,6%), az erésebb szelek (4,1-5,1 m/s) valészinlisége szintén csdkken, ebben a
hénapban mar csak 6,1% korll alakul.

SZEPTEMBER IDOJARASA

A tapasztalatok szerint szeptember elsé harmadanak id6jarasa nem kildnbdzik lényegesen az augusztus végére jellemzé
id6jarastol. Az idészak kozéphémérséklete az orszag északi részén 17, masutt 18—19 fok kdzott alakul. A legmagasabb nappali
hémérsékletek altalaban 25 fok koril ingadoznak. A hajnali érakban 10-15 fokig hil le a levegd. Az id6szak csapadékban igen
szegény, kevés a csapadékos napok szama. A légmozgas altalaban gyenge. Szeptember kdzepét altalaban kellemesen meleg,
napfényes és szaraz idéjaras jellemzi. A nappali hémérsékleti csucsértékek még 2025 fok k6zott alakulnak és nem ritka a ,nyari
napok” elé6fordulasa, amikor a maximum hémérséklet eléri vagy meg is haladja a 25 fokot. A hajnalok azonban mar hiivosebbek,
a legtdébb esetben 10 fok alatti minimum hémérsékletekre lehet szamitani. A kellemesen meleg nappali érakat a derult,
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napfényes és szélcsendes id6jarasnak kdszoénhetjuk. Szeptember els6 fele az év egyik legszarazabb idszaka, igy altalaban
igen kevés, minddssze 5-20 mm kdzotti csapadék hullik.

Szeptember utolsé harmadaban bekdszont az igazi 6sz. A nappalok erételjesen révidlilnek, csdékken a napsitéses 6rak szama
és ezzel egyltt csdkken a hémérséklet is. A napi kdézéphémérsékletek altaldban 13—-15 fok kozo6tt alakulnak. A
k6zéphémérsékletben tapasztalhaté csdkkenés oka inkdbb a hlivos éjszakakban, mint a gyengulé nappali felmelegedésekben
kereshetd. A csapadék mennyiségére és teruleti eloszlasara még mindig a nyarra emlékeztet6 szeszélyes eloszlas a jellemzé,
bar ekkor nagyobb hozamu csapadékra lehet szamitani.

Eves viszonylatban Szeptemberben az északnyugati szélirany dominal. Eves viszonylatban szeptemberben a legmagasabb a szélcsend-gyakorisag.
szeptemberben a Az 1,1-2,1 m/s kOzotti szélsebességek 28,1%-os gyakorisaggal fordultak el6 (majusban 25,9%, juniusban 28%, juliusban 27,7%,
legmagasabb a augusztusban 32,0% volt). A 2,1 és 3,1 m/s kozotti sebességek valoszinlsége 23%. A 3,1-4,1 m/s kozotti szélsebességek
szélcsend- valoszinlsége ndvekszik, az er6sebb szelek (4,1-5,1 m/s) valoszinlisége szintén ndvekedési tendenciat mutat, de az atlagos
gyakorisag havi értékek ndvekedése inkabb a honap végén kialakult csapadékos, szeles idéjarasnak kdszénheté.

23.6 SZELVISZONYOK BUDAPESTEN

Budapesten éves Budapest térsége viszonylag erds légaramlasu éghajlati korzetek kdzé tartozik. Orszagos viszonylatban legszelesebb idészak a
atlagban 169 szeles tavasz eleje. Budapesten az atlagos szél évi menete alapjan szintén ez az eloszlas mutatkozik (az atlagos szél legmagasabb
nap van ertékei marcius—aprilisban figyelheték meg, a leggyengébb szelek altalaban az 6szi hénapokban fujnak). A nyari honapok kézott

junius a legszelesebb. Osszefoglalva tehat a legszelesebb honap az aprilis, a legcsendesebb pedig a szeptember; szélcsendre a
leggyakrabban szeptemberben, a legritkabban pedig aprilisban és majusban lehet szamitani.

Budapest térségében évente atlagosan 169 szeles és 53 viharos nappal kell szamolni. Mind a szeles, mind a viharos napok
legnagyobb gyakorisagat aprilisban és majusban, a legkisebbet az 6szi hénapokban talaljuk. Budapesten viszonylag ritka a
gyenge (amikor a leger6sebb széllokés sem haladja meg a 4 m/s-ot) légaramlas, egy évben atlagosan 16 ilyen napra
szamithatunk.

A napi széljarasban a szélsebesség altaldban a déli érakban a legnagyobb, az éjszakai és a hajnali 6rakban a legkisebb télen és
nyaron egyarant.

Eves viszonylatban az évi atlagos széliranyeloszlasnal (sebességektdl fiiggetleniil) az északnyugati aramlési irany a
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A Duna mentén az
uralkodé szélirany

az északi, észak-
északnyugati

leggyakoribb, a masodlagos maximum az észak-északnyugati iranyra esik, majd déli irany kdvetkezik.
Az er8sebb szelek (f6ként, amikor az atlagos szélsebesség 6 m/s-nél nagyobb) szintén északnyugat feldl fujnak.

Az uralkodé szélirany és a hozza tartozé atlagos szélsebesség Budapesten

Irany m/s
Januar ENy 5,0
Februar ENy 52
Marcius ENy 47
Aprilis ENy 5,0
Méjus ENy 47
Junius ENy 45
Julius ENy 45
Augusztus ENy 42
Szeptember ENy 3,9
Oktdber ENy 4,0
November ENy 4,8
December ENy 49

A viharos fokozatu szelek gyakori iranya északnyugat, észak. A nyari idészakban a viharos széllokések altalaban zivatarok
idején alakulnak ki, ebben az esetben a szélnek nincs hatarozott iranya. Zivatarokhoz kapcsolédé szélviharokra a legnagyobb
valoszinliséggel majusban és juniusban kell szamitani.

A Dunahoz koézel, ill. a Dunan a szélcsatorna-hatas miatt kiugréan erés széllokésekre lehet szamitani.

A legszelesebb vidék természetesen a Duna melletti, ill. a Duna fol6tti szakasz. A Duna partvidékén az uralkodé szélirany
északi, észak—északnyugati.
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VAROSI SZEL
A varosi helyi szél cirkulaciokra altalaban a gyenge és mérsékelt légmozgasok jellemzék.

A varosi utcak jardain 20-50%-kal kisebb az atlagos szélsebesség, mint az uttest kbzepén, és nyaron a fasorral szegélyezett
utcakon a szélsebesség 20—30%-kal mérseklédik.

Zart erdészeri faallomany erdsen csokkenti mind a vizszintes, mind a fliggbleges légmozgasokat. A szélsebesség magassaggal
valoé valtozasa a koronaszint felsé negyedében a legerdsebb. A korona alatt a szélsebesség meglehetésen egyenletes, és csak
a talajszint kézelében cstkken megint erételjesen. Ligetszeril facsoportok és nagy, nyilt zéldfellletek valtakozasa jelent6s helyi
hédmérsékleti kiilbnbségeket és légmozgasokat eredményez.

A belvaros és a zdlddvezetl kdrnyékek kozoétt a legnagyobb hémérséklet-kildnbség a napnyugta utani 6rakban fejlédik ki a
legélesebben, majd az éjszakai 6rdkban fokozatosan csdkken. Nappal altalaban nincsenek jelentés hémérséklet-kiildnbségek,
ezért a nyari idészakban inkabb az éjszakai 6rakban alakulnak helyi szélrendszerek. E szélrendszer lényege az, hogy a
belvarost kbrnyezé hiivosebb teriletrdl a talaj kozelében a belvaros felé tartd Iégaramias alakul ki, a magasabb szinteken viszont
a varos hatara felé aramlik a levegé. E szélrendszer igen fontos szerepet jatszik a varos légcseréjében, mert az ott kialakuld
felaramlas a magasba viszi a talaj kbzelében felgyllemlett szennyez6 anyagokat, a varos kulsé terileteibdl meginduld
légaramlas pedig fokozatosan kicseréli tisztabb, hiivdsebb levegbvel a belvaros szennyezett levegéjét. Az Un. varosi szél évi
atlagban minden harmadik napon alakul ki, szeptemberben — oktéberben pedig minden masodik napon fellép.

A varosi szélrendszer vizsgalatakor a hegy—volgyi szél alakulasara is figyelemmel kell lenni. A hegyek és a sik terlletek k6zott
kialakulé légcsere (nappal a hegyek felé, éjszaka a hegyek felél fujo szél) e rendszerben a varos nyugati szektoraban nappal
gyengiti, éjjel er8siti, a varos keleti felében viszont nappal erésiti és éjszaka gyengiti a varos belseje felé tarté un. varosi szél
kifejlédését.

A vérosban idénként fellépd un. hésziget-jelenség altalaban az esti 6rakban bontakozik ki leger6sebben. A belvaros felé iranyulo
Iégaramlasban a volgyek mentén lefelé szivargd hideg levegé — a hegy—volgyi cirkulacio éjszakai fazisa — is kdzrejatszhat.

A varos beépitett felszine felett a lassu légaramlasok er6ssége nem csdkken, hanem ndvekszik. A helyi beépitési viszonyok
fuggvényében helyi huzathatas is kialakulhat, amely ugyan csdkkentheti az emberek komfortérzetét, de csokkenti a
légszennyez6dést is.
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A lakéterileteken belll a kdzutak megfeleld kiépitése igen nagy mértékben hozzajarul a levegbkdrnyezet javitasahoz. A kdzutak
keleti, északkeleti, északi és észak-nyugati oldalon huzddo jardainak fasorral valé arnyékolasa eredményesnek bizonyul. Az utak
mentén kialakitott zoldfellletek kedvezébbé teszik a mikroklimatikus komfortviszonyokat. A cserjék és fak jelentés zajcsdkkend
hatast gyakorolnak, kilondsen a legkellemetlenebb magas hangok frekvenciatartomanyaban. A zoéldfeltletekrél alig kerdl por a
levegbbe. E passziv hatason tul a lombos fak, bokrok levelei részben meg is kétik a levegd porszennyezddését. Jelentbs
porcsdkkend hatassal vannak az el6kertek is.

Budapesten a légaramlasi viszonyokat a gyenge szelek esetén jelentés mértékben a helyi hatasok is alakitjak. Budapest

belvarosara jellemz8 szélviszonyokrol — f6ként a gyenge és mérsékelt szélsebességek esetén — inkabb a helyi mérések
adhatnak konkrét valaszt.

23.6.1 MARGITSZIGET

A belvaroshoz képest f8ként nyaron sajatos vonasai
vannak a Margitsziget éghajlatanak. Margitsziget. Havi atlagos szélsebesség, m/s

s . . u , . 370 %,3 2&“ 2.7
Nyaron a Margitszigeten a Duna  kbzelsége miatt 2,6 2 23 23
atlagosan 1,5-2,0°C-kal hivoésebb a hémérséklet a 25 T | T [ Y B
belvarosnal. A kuldnbség derllt, meleg nyari napokon 2,0 + - — - - - —— —— L —— —-— -
joval nagyobb. A levegd nedvesebb, kellemes, udit6. Mig
a varos szlk utcaiban megrekedt a meleg levegd, a
Margitszigeten szinte mindig ki tud fejlédni gyengébb vagy 1,0 + - — - - — -— L —— -1 -

er6sebb légaramlas.

15+ - -1 - -1 - -1 -

0,0 : :
Apr. Mij Jun Jul Aug  Szept Okt
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A széliranyok relativ gyakorisaga az élénk szélsebesség esetén Széliranyok gyakorisaga a Margitszigeten
(valt. 3,1-4,1 m/s)

_
DDNY“--_ | _-—DDK

D
D

23.6.2 CSEPEL-SZIGET

Csepel-sziget mérsékelten erds |égaramlasu éghajlati kiskdrzetek kdzé tartozik.

Orszagos viszonylatban a legszelesebb idészak a tavasz, a Csepel-sziget térségében az atlagos szél évi menete alapjan szintén
ez az eloszlas mutatkozik (az atlagos szél legmagasabb értékek aprilisban és majusban figyelheték meg). Az atlagos
szélsebesség évi menete szerint december és majus kozott altalaban erésebbek, augusztus—oktdber kdzott gyengébbek a
Iégaramlasok. A legszelesebb hénapok az aprilis, junius és julius, legcsendesebb a szeptember.
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23.6.3 LUPPA-SZIGET

Napi menetében a szélsebesség altalaban a déli és a kora
délelétti 6rakban a legnagyobb, az éjszakai és a hajnali
orakban a legkisebb.

A napi maximalis széllokések meghatarozott kiszoébértékek
alapjan szeles és viharos napokat kulonbéztetiink meg. Ha a
leger6sebb széllokés a nap folyaman eléri, ill. meghaladja a
10, ill. a 15 m/s-ot, akkor szeles, ill. viharos naprol beszéllnk.

A térségben aprilisban 19, majusban 15, juniusban és
juliusban 17, augusztusban 14, szeptemberben 14 szeles nap
fordul elé. A 20 m/s-ot tullépé szélvihar évente 12 napon fordul
el6. Az ilyen er6s viharok els6sorban a téli hodnapokra
jellemzdk.

A Csepel-sziget térségében éves viszonylatban az észak—
északnyugati aramlasi irany a leggyakoribb, bar marciusban,
valamint oktéberben és novemberben inkabb keleti iranyu
szelek dominalnak.

Csepel-sziget. A széliranyok relativ gyakorisaga (%).

A Luppa-szigeten altalaban a Budapestre jellemzd szélviszonyokat lehet alkalmazni, de sajatos mikroklimatikus tényezéket is

figyelembe kell venni.

Az atlagos szél legmagasabb értékei marcius—aprilisban figyelheték meg, a leggyengébb szelek pedig altalaban szeptemberben
és oktéberben fUjnak. A nyari hdnapok kdzétt a junius a legszelesebb. igy a legszelesebb hénap az &prilis, utana a junius
kovetkezik, de juliusban is ehhez hasonld szélsebességekre lehet szamitani. Szél szempontjabdl a szeptember a legcsendesebb
honap. Szélcsend leggyakrabban szeptemberben fordul el6, mig aprilisban és majusban a legritkdbban lehet szélcsendre

szamitani.
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A szél iranya és sebessége nagymértékben fligg az orogréfiai viszonyoktdl. A Luppa-szigeten a Duna kdzelsége és a
szélcsatorna-hatds miatt kiugréan erds széllokésekre lehet szamitani. A viharos fokozatu szelek gyakori iranya északnyugat,
észak. A nyari id8szakban a viharos széllokések altalaban heves zivatarok idején alakulnak ki, ebben az esetben a szélnek nincs
hatarozott iranya. A legnagyobb val6szinliséggel a zivatarokhoz kapcsol6dd szélviharokra majusban és juniusban kell szamitani.

A Luppa-szigeten 3 évenként legaldbb egyszer 30 m/s-nél, 5 Széliranyok relativ gyakorisaga, %-ban
évenkeént 32 m/s, 10 évenként 33 m/s-nal, 20 évenként pedig
35 m/s-nal nagyobb széllokések is el6fordulhatnak.

Az MO nyomvonalan évente atlagosan 40 viharos nap fordul
el6 (ilyenkor a maximalis széllokések elérik, ill. meg is haladjak
a 15 m/s-ot). A viharos napok legmagasabb szama (5-5 nap)
marciusban és aprilisban van, de majusban és juliusban is
eléfordul 4—4 viharos nap. A 20 m/s-ot meghaladd erds
szélviharra évente atlagosan 8-10 esetben szamithatunk.
Szélvihar esetén télen északnyugati az uralkodd szélirany,
tavasszal és nyaron pedig keleti, délkeleti, ill. déli irany is
eléfordulhat.
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23.7 SZELVISZONYOK A BALATON TERSEGEBEN

Az északi és a déli A Balaton partvidékén a ténak koszonhetben helyi szélrendszer alakul ki. A helyi szélrendszer miatt a lIégaramlasnak és

parton az uralkodé irdnyanak erds napszakos valtozasa van. A siofoki és a keszthelyi meteoroldgiai dllomas kelléen reprezentélja a té Iégterében

szélirany északi, uralkodo altalanos szélviszonyokat. A szélsebesség féként a t6 északi partjan nagyon valtozatos, pl. erés északi szél esetén a

észak-északnyugati kdrnyez6é hegyek szélvédelme miatt lényegesen eltérhet a déli parton tapasztalt szélsebességektdl. Ugyanakkor az északi

parton a téra merélegesen nyil6 szilk volgyek nyilasaban a helyenként fellépd torlédas, ill. az Un. csatornahatas (az aramilas utja
Osszeszikul, hatasara névekszik az aramlas sebessége) kovetkeztében fokozddik a szél sebessége.

Az északi és a déli parton északi, észak-északnyugati az uralkodd szélirany; Keszthelyen valamivel nagyobb gyakorisaggal
fordul el8, mint Siéfokon, ami a Keszthelyi-hegység tereld hatasat igazolja. Tovabbi gyakori szélirany az északi parton a keleti,
mig a déli parton a délnyugati. Az északi parton tébb helyen kimutathaté a viz feléli szelek nagyobb gyakorisaga, ami a tavi szél
kialakulasét jelzi. A déli parton a tavi szél irdnya egybeesik az uralkodd széllel, itt azonban a helyi cirkulacio éjszakai agat
képvisel6 szarazfoldi, parti szél megjelenése tlnik ki. A téparton a szélsebesség évi jarasa megegyezik az orszagossal: a
legszelesebb hénap az aprilis, mig a leggyengébb a légmozgas 6sz elején, szeptemberben. A szélsebesség Sidfokon joval
nagyobb, mint Keszthelyen, ami az uralkodd északias szelekkel szembeni fekvéssel magyarazhaté. A Balaton szabad fekvési
déli partvidékén az északi parthoz képest féként a nyari honapok szelesebbek.

A Balaton északi A balatoni viharokra jellemz8, hogy a szél hirtelen, szinte minden atmenet nélkil fokozodik. Olykor 10-20 perc leforgasa alatt
partjan gyakrabban akar 30-35 m/s sebességet is elér a szélsebesség. A téli félévben leggyakrabban este 10 és hajnali 2 6ra kdzott érik el a
szamithatunk szélviharok maximalis intenzitasukat, Keszthelyen azonban a kora délutani érakban az el6bbivel egymeértékii masodmaximum
viharos szélre, mint jelentkezik. A nyari félévben 14—18 o6ra kdz6tt fordulnak elé a leggyakrabban viharos széllokések. A Balaton északi partjan joval
az orszag szeles gyakrabban szamithatunk viharos szélre, mint az orszag egyébként szeles északnyugati tajain. A Balaton déli partjan fellépé
északnyugati tdjain viharok maximuma nem kora tavaszra, hanem nyarra esik. A térségben atlagosan 130 szeles, 48 viharos és 14 erésen viharos

napra kell szamitani.
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Atlagos szélsebesség a Balaton északi és déli partjan

Atlagos szélsebesség, m/s

Eszakipart | Déli part Havi atlagos szélsebesség, m/s
Januar 2,2 3,0 5, 3,6

3,4 3.1

Februar 25 3.2 ’ 3,0
Marcius 2,6 3,2 2,3
— 2,1 2,0
Aprilis 2,7 3,6 - - & RS e B
Méjus 2,3 3,4
Junius 21 3,7
Julius 2,0 3,6
Augusztus 1,9 3,1
Szeptember 18 3,0 Apr. Mgj Jon Jal Aug Szept
Oktdber 1,9 2,8
November 2,2 32 B Eszaki part B Déli part
December 21 3,2
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Az atlagos szinoptikus szélsebesség, az atlagos szinoptikus A széllokések abszolit maximuma (m/s) és iranya a Balaton
szélsebesség havi maximuma és minimuma (északi part) északi partjan
Havi széladatok ( m/s ) ‘ Max. széllokés, m/s Iranya
Atlagos szél  Atlagos szél Atlagos szél Januar 34,0 E
maximuma minimuma Februar 33’2 E-ENY
Januar 2,2 3,4 1,0 P
Marcius 35,0 E-ENY
Februar 2,5 4,1 1,1 - - -
Aprilis 37,1 E-ENY
Marcius 2,6 4,4 1,3 p_—
. Majus 29,6 E-ENY
Aprilis 27 3,9 1,3 —
Junius 26,9 E-ENY
Majus 2,3 3,6 1,3 —
Julius 35,6 E-ENY
Junius 21 3.4 1,2 -
Augusztus 28,6 E
Julius 2,0 3,8 1,2 -
Szeptember 32,1 E
Augusztus 1,9 3,2 1,2 —
Oktober 32,6 E-ENY
Szeptember 1,8 2,9 1,1 ,
- November 35,7 E
Oktober 2,0 3,1 1,1 _
December 31,8 E
November 2,3 3,8 1,1
December 2,2 4.1 1,0
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Az atlagos napok szama, amikor a maximalis széllokés nagyobb, mint 10, 15ill. 20 m/s (északi part)

Hoénap V>10 m/s V>15 m/s V>20 m/s ‘
Januar 8 3 1
Februar 10 4 2
Marcius 13 5 2
Aprilis 13 5 1
Majus 11 4 1
Junius 11 3 1
Julius 11 4 1
Augusztus 9 3 1
Szeptember 8 2 1
Oktober 8 2 1
November 9 3 1
December 8 4 1

Szeles és viharos napok atlagos szama a déli és az északi parton

Szeles (V max. > 10 m/s) és viharos (Vmax. > 15 m/s) napok atlagos szama

V>10 m/s V>15mis
Eszaki part Déli part Eszaki part Déli part
Januar 8 11 3 6
Februar 10 12 4 5
Marcius 13 15 5 7
Aprilis 13 18 5 8
Majus 11 18 4 7
Junius 11 19 3 9
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Szeles (V max. > 10 m/s) és viharos (Vmax. > 15 m/s) napok atlagos szama

V>10 m/s V>15m/s
‘ Eszaki part Déli part Eszaki part Déli part
Julius 11 19 4 9
Augusztus 9 16 3 7
Szeptember 8 14 2 6
Oktober 8 13 2 5
November 9 13 3 6
December 8 12 4 6
Szeles (V max. > 10 m/s) napok atlagos szima Viharos (V max. > 15 m/s) napok atlagos szama
20 — —
15 1
13 11 11 11
10 ’ 8
5 .
0
Apr. Mij Jun Jul Aug Szept Apr. Mgj Jun Jul Aug Szept
@ Eszaki part B Déli part Eszaki part B Déli part
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23.8 SZELVISZONYOK A VELENCEI-TO TERSEGEBEN

A Velencei-té
térségében a szél

A térség a mérsekelt Iégaramlasu éghajlati korzetek kdzé tartozik. Ebben a tajegységben nem mutatkozik jelentés évszakos
eltolédas a széliranyban pl. a téli félévben az észak—északnyugati, északnyugati uralkodoé irany mellett gyakori a keleties és

er6ssége mérsékelt délies iranyu légaramlas, a nyari id6jarasi helyzet feltiinben kedvez az észak-északnyugati és északnyugati iranynak. A

a Balatonhoz

Velencei-t6 térségében a szél er6ssége csak mérsékelt az orszag északnyugati tajegységeihez és a Balaton térségéhez képest.
képest Itt tehat ritkabbak az olyan erésségl szelek.

A térségben évente atlagosan 84 szeles és atlagosan 14 viharos nap fordul el6. A szeles napok legnagyobb gyakorisagat
aprilisban (atlagosan 10) talaljuk. Viharos napok legnagyobb gyakorisaggal (2 nap) aprilisban és januarban fordulnak elé.

Szeles (V> 10 m/s) és viharos (V> 15 m/s) napok havi, évi atlagos szama

Hénap

Szeles napok atlagos szama

Viharos napok atlagos szama

Havi atlagos, maximalis és minimalis szinoptikus szélsebesség, m/s, maximalis széllokések sebessége, m/s

Atlagos szél Max. atlagos szél Min. atlagos szél Max. széllokeés.
Januar 2,5 4,0 0,8 20,5
Februar 2,8 59 1,2 22,5
Marcius 2,7 4,2 1,4 18,8
Aprilis 2,9 5,1 1,5 20,2
Majus 2,5 4,6 0,9 18,0
Junius 2,5 3,9 1,1 26,4
Julius 2,4 4,1 0,9 20,5
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Atlagos szél Max. atlagos szél  Min. atlagos szél Max. széllokeés.
Augusztus 2,0 3,5 0,9 22,0
Szeptember 1,8 3,4 0,7 19,5
Oktober 1,8 3,8 0,0 20,1
November 2,3 4,0 1,0 18,1
December 2,5 4.1 1,5 21,7

A 20 m/s-ot meghaladé erds szélviharra évente 1 napnal is kevesebb esetre szamithatunk.

Szeles (Vmax>10 m/s), viharos (Vmax>15 m/s) és csendes (Vmax Az uralkodé szélirany és az uralkodo6 széliranyhoz tartozo
< 4 m/s) napok szama atlagos szélsebesség
>10 m/s > 15 m/s <4m/s Hénap Uralkodé irdny | Atlagos sebesség, m/s
Janur Januar ENy 44
Februir 5 1 9 Februar ENy 4,7
Mircius 7 1 6 Miarcius ENY 4,1
Aprilis 10 2 3 Aprilis ENy 39
Mijus 7 1 6 Majus ENy 38
Jinius 7 1 4 Janius ENy 3,8
Jilius 9 1 5 Jalius ENy 3,7
Augusztus 6 1 7 Augusztus ENy 34
Szeptember 6 1 10 Szeptember ENy 34
Oktéber 6 1 11 Oktéber ENy 33
November 6 1 10 November ENY 4.1
December 8 ! 8 December ENy 4,6

PRICEAVATERHOUSE(COPERS 23 FucoELEK — 25



OLIMPIA 2012 MEGVALOSITHATOSAGI TANULMANY L)

FUGGELEK: METEOROLOGIA G

Szélsebesség relativ gyakorisaga, %

Atlagos szélsebesség Szélsebesség relativ gyakorisaga, %

m/s Aprilis [ ETVES Junius Julius Augusztus |Szeptember
0,0-0,1 34 3,8 2,0 2,0 34 4,1
0,1-1,1 16,8 19,1 17,4 15,2 25,2 21,2
1,1-2,1 20,1 25,0 27,7 21,9 29,1 27,9
2,1-3,1 15,3 18,1 16,7 18,3 18,1 18,7
3,1-4,1 13,3 11,4 10,4 12,0 9,8 11,5
4,1-5,1 8,5 75 7,7 9,0 53 6,6
5,1-6,1 57 5,0 5,0 7,3 3,8 3,8
6,1-7,1 3,6 3,0 3,9 4,7 1,8 2,3
7,1-9,1 5,6 4,5 4,5 6,1 2,1 2,6
9,1-11,1 4,1 2,0 2,9 2,7 1,1 0,9
11,1-15,1 34 0,7 1,5 0,7 0,3 0,6
15,1-20,1 0,4

A térségben éves viszonylatban az észak—északnyugati szélirany uralkodik (14,10%-os gyakorisaggal fordul el6), és csak ezutan
kovetkezik az északnyugati irany (az 6sszes eset 10,6%-a), majd a harmadik helyen a kelet—északkeleti irany all (8,0%-os
gyakorisaggal).

A térségben aprilisban a legnagyobb gyakorisaggal észak-északnyugati szélirany figyelheté meg, masodlagos maximum a
északnyugati iranyra esik, majd kelet-északkeleti irany sorakozik. A szélcsend gyakorisag viszonylag magas (3,4%).

Majusban is észak—északnyugati az uralkodd szélirany, masodlagos maximum északnyugat iranyra esik, ezutan
kelet—északkelet iranyu szelek kdvetkeznek. A szélcsend gyakorisag magasabb, mint aprilisban (3,8%).
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Juniusban az észak—északnyugati szél utan, aminek a gyakorisaga 19,4%, északnyugat szélirany dominal. A szélcsend
gyakorisag aprilishoz és majushoz viszonyitva alacsony, csak 2,0%.

Juliusban az uralkod6 szélirany észak—északnyugati, masodlagos maximum északnyugati, majd délnyugati és kelet—északkeleti
irany kovetkezik. A szélcsend gyakorisag 2,0 %.

Augusztusban észak—északnyugati az uralkodé szélirany, masodlagos maximum északnyugati majd délnyugati és
kelet—északkeleti irany kovetkezik. A szélcsend gyakorisaga szamottevéen névekszik, 3,4 % koril alakul.

Szeptemberben az uralkodd széliranyokban nincs valtozas, viszont ebben a hénapban fordul elé leggyakrabban szélcsend:
4,1% kordl.
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